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THE - Tuscany Health Ecosystem

Piano Nazionale per la Ripresa e Resilienza (PNRR), Missione 4 “istruzione e ricerca” -
Componente 2 “dalla ricerca all'impresa” - Investimento 1.5 - creazione e rafforzamento di
“‘ecosistemi dell'innovazione per la sostenibilita- Finanziamento concesso: 110.000.000 euro-
Stimolare e sostenere la crescita e il consolidamento dell’ecosistema delle scienze della vita
della Toscana

Spoke 3 Tecnologie avanzate per la salute, Responsabile
scientifico: Filippo Cavallo (UNIFI)

Sviluppa e integra tecnologie avanzate per la salute e il benessere dei cittadini, favorendo l'ideazione,
la progettazione e la validazione di nuovi servizi e modelli diagnostici, terapeutici, di riabilitazione,
assistenza socio-sanitaria e supporto in contesti ospedalieri, abitazioni, luoghi di lavoro e spazi
pubblici.ln particolare, cura lo sviluppo di nuovi prodotti in contesti industriali; svolge attivita di
sperimentazione pilota e casi d'uso sul territorio; sviluppa nuovi sensori, sistemi e conoscenze.

Lo Spoke 9 ha 8 affiliati, Universita di Pisa (UNIPI), Universita di Siena (UNISI), Consiglio Nazionale delle Ricerche
(CNR), Scuola Superiore Sant'Anna - Pisa (SSSA), Scuola Alti Studi - Lucca (IMT), Esaote, Museo Galileo,
Universita per Stranieri di Siena (UNISTRASI).
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SubProject 8 (SP8)

Advanced material to sensing technology (uNisi DiisM, DBCF - UNIFI DC)
Flow cell g P
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Flow system
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SubProject 9 (SP9)
Low-power wearable sensors and sensor networks
for the monitoring of biological signals (UNISI DIISM)
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SubProject 8 (SP8)
Advanced materlal to sensing technology (UNISI DIISM, UNISI DBCF- UNIFI)

1) Realizing the project  2) 3D printing of the masters  3) Pouring PDMS pre-polymer
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4) Plastna treatm 5) Final sealing of PDMS supports

Miniaturized electrochemical
biosensing platform for monitoring
dopamine imbalances in sweat

QCM-D: measurement plrm for l
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QCM-R: measurement platform for ML techniques for identifying specific
biosensors / biomarkers aam =N I IDE S S S .
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‘ Impedance meter platform for biosensors /
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QCM sensing
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Related to mechanical parameters ® 10 MHz, required measurement resolution 0.1-1 ppm

Molecule binding on the quartz surface » Shift in quartz resonance frequency + change in dissipative behavior

Molecular imprinting technology + various recognition materials such as:
* Polymer thin films
Surface functionalization mp Nanoparticles

Antibodies, DNA/RNA, proteins...



QCM-R platform for biosensors
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SubProject 9
Low-power wearable sensors and sensor networks for the monitoring of
biological signals (UNISI) et

Smartphone app a\\
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Future BLE
Sensors...

PPE and heart
rate sensor
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for edge
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Esplosive Gas
Sensor

Microcontroller
with BLE
Transceiver




Detection of combustible gases: strategies for power consumption reduction
. Design of the solution

cm = measured concentration, no correction (%)
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Sintesi delle ricadute del progetto

e 4 mesiuomo anno + 2 RTDA (ING-INF/07)
« 2 RTDA (Elia Landi, Lorenzo Parri)
* 1 Tecnologo (ING-INF/01- ING-INF/07)

4 mesiuomo anno + 1 RTDA (ING-INF/01)
3 mesi uomo anno + 1 RTDA (ING-INF/05)
2 mese uomo anno (INF-01)

2 mesi uomo anno (ING-IND/31)

* 7journals + 12 conference proceedings
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