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Il Ruolo delle 

Misure Elettriche 

ed Elettroniche 
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NODES – Nord Ovest 
Digitale E Sostenibile

Piero Malcovati, Università di Pavia



NODES – Spokes



NODES – Partners

8 Università
6 Innovation Hub
5 Research Centers

3 Incubators
1 Accelerator
1 Competence Center



• Flagship Project FORMIDABILÆ (Forage system to make
resilient Maize, Dairy and Biogas supply chains for a Lasting
Agricultural Ecosystem)
• Analisi e identificazione di campioni di latte crudo mediante combinazione di 

imaging a speckle pattern e intelligenza artificiale (S. Merlo, V. Bello)

• Flagship Project VINO (VIneyard management for viNeprOduction)
• Sviluppo di Plant Microbial Fuel Cells (PMFC) per alimentare reti di sensori 

distribuiti da utilizzare nel campo della viticoltura (P. Malcovati, M. Grassi)

Università di Pavia
Spoke 6 – Agroindustria primaria



• Budget economico: 60 k€

• Mesi uomo impegnati: 6 mesi in 3 anni

• Ruolo nel progetto: Task leader

• Nuovo personale:
• 1 borsa di dottorato triennale

• 1 RTDA ING-IND12

• Attrezzature acquisite: strumentazione di base (multimetri e schede 
di acquisizione) per misure sul campo

Sintesi delle ricadute del progetto (UniPV)



Pubblicazioni:

• I. Brugellis, M. Grassi, P. Malcovati, and S. Assini, “Plant Microbial Fuel Cells in a 
Botanical Perspective: Nomenclatural Constraints and New Insights on Plant Traits 
Potentially Affecting Bioelectrical Perfomance”, Heliyon, vol. 10, no. E38733, pp. 
1-14, October 2024, DOI: 10.1016/J.HELIYON.2024.E38733.:

• V. Bello, M. Fiocchi, I. Bassi, E. Figus, and S. Merlo, “Speckle Pattern Imaging for 
Recognition of Milk Dilutions”, Proceedings of IEEE International Instrumentation 
and Measurement Technology Conference (I2MTC), pp. 1-5, May 2024, DOI: 
10.1109/I2MTC60896.2024.10560601

Sintesi delle ricadute del progetto (UniPV)



Principali obiettivi
• Garantire la tracciabilità di prodotti e processi (inclusa la distribuzione) durante 

l’intero ciclo di vita
• Fornire misure qualificate da un punto di vista metrologico in termini di riferibilità 

e incertezza
• Assicurare integrità e sicurezza dei dati sia a livello dei singoli nodi di misura sia a 

livello centralizzato

Politecnico di Torino
Spoke 7 – Agroindustria secondaria

Sistemi di misura distribuiti per il monitoraggio della qualità dei 
prodotti alimentari di origine animale e vegetale durante l’intero ciclo 
di trasformazione (A. Carullo)



• Budget economico: 125 keuro

• Mesi uomo impegnati: 9 mesi in 3 anni

• Ruolo nel progetto: task leader

• Attrezzature acquistate nell’ambito del progetto:
✓ Oscilloscopio digitale a 4 canali (banda 500 MHz, fs = 2.5 GS/s,

risoluzione in ampiezza 10 bit)

✓ Calibratore portatile e programmabile di temperatura a secco (da –25 °C a 
150 °C, risoluzione 0.01 °C)

Sintesi delle ricadute del progetto (PoliTO)



• Nuovo personale arruolato:
✓ Dottorando (XXXVIII ciclo)

 Cofinanziamento borsa di dottorato + borsa di ricerca (5.5 mesi)

✓ Borsista 1 (attività in corso)
 Borsa di ricerca (4 mesi)

✓ Borsista 2 (attività in corso)
 Borsa di ricerca (6 mesi)

• Pubblicazioni:
✓ A. Carullo, S. Corbellini, L. Lombardo, A. Vallan, M. Sento, Measuring Node 

for Modular Wireless Sensor-Networks in Harsh Industrial Environments, in 
Proceedings of  IEEE I2MTC 2024, May 20-23, 2024, Glasgow, Scotland

 Versione estesa proposta alla rivista IEEE Trans. On IM (attualmente al secondo giro 
di revisione)

Sintesi delle ricadute del progetto (PoliTO)
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