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Spoke 9 coordinato dal Professor Angelo Riccaboni, budget di 40 min €, di cui 11,7 mln € attribuiti
all’Universita di Siena

Misurazione, certificazione e valorizzazione della qualita, dell’origine, della tipicita,
della sicurezza e della sostenibilita dei prodotti, dei processi, delle filiere e delle

aziende agroalimentari
Lo Spoke 9 vede affiliati 13 soggetti tra universita, enti di ricerca e imprese:

CNR, Universita di Bari, Universita di Siena, Universita di Torino, ENEA, Universita di Firenze, Universita di Pisa,
Universita degli Studi Mediterranea di Reggio Calabria, Universita la Sapienza, Antares Vision, CAS, CNH,
Engineering.

L'obiettivo dello Spoke e comprendere I'origine, I'autenticita e la sicurezza delle produzioni agricole e delle filiere
agroalimentari per promuovere l|'allineamento delle imprese agroalimentari all'’Agenda 2030 e agli SDGs e per
valorizzare e tutelare le tipicita nelle filiere agroalimentari.
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Sistemi di monitoraggio pervasivi (10T) dei vigneti
composti da una rete di nodi sensore LoRa (0 ...) e da
un gateway centrale
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Sistema di monitoraggio loT, garantire che i dati
raccolti siano caratterizzati da informazioni sulla qualita
della misura
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Caratterizzazione e calibrazione dei nodi in laboratorio per soddisfare i
requisiti di accuratezza e compensare l'effetto della temperatura
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Sistemi low-cost per |a misura del contenuto di acqua del suolo

Commercial impedance analyzer (Wayne Kerr
6500B) used to acquire the sensors impedance
spectra inthe [20 Hz, 10 MHz] range Resistive

prototype

The low-cost, low-power
commercial capacitive sensor
SENO0193 by DFRobot. It houses

on the same substrate the
conditioning electronics
operating at 1.5 MHz
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Sistemi low-cost per |a misura del contenuto di acqua del suolo
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Nyquist plots comparing the measured impedances (clay
soil, VWC=5%, 10%, 20% and 30%) and the electrical
model fitting (black dashed lines)

resistive sensing

Model fitting (processing developed in
Matlab based on lsgnonlin function)

Fitting parameters of soil

Rs 15kQ 5kQ 830Q 4000

c. 100 102 107 109
S pF pF pF PF

as 095 095 095 0.95
Rg decreases with the increasing of C

the VWC while Cg increases

WP1 task 9.1.4



Finanziato 7% Ministero N B

dall'Unione europea % dell’Universita -'_. W taliadomani .
I‘;?“Izceho i NextGenerationEU = edella Ricerca . DA agritech
umgunn-:rmc-mwlw National Research Center for
Toot in Agriculturo. Technology in Agriculture

800 800
600 - 600 -
(DIHIMEm E E
£ 400 £ 400
(DM Emm = E
° MOHMHEE
200 - 200 -
aratieriz-
— + - 4 S
° 0 . . I ! 0 . 2zl | NI
za z I o n e e B M S Sep 17,02:00 Sep 17,07:00 Sep 17,12:00 Sep 17,17:00  Sep 17, 22:00 Sep 20,00:00  Sep 20, 05:00 Sep 20, 10:00 ~ Sep 20, 15:00 ~ Sep 20, 20:00
Time (M dd,hh:mm Time (M dd,hh:mm)
600 T ( T ) T T 600 T T
° |——Measured — Measured
PR - - Model - - Model
m Od el I I e r = soor / N -~ Weather station| | 500 ~~ Weather station | |
CONTROL / \
° ° SIGNAL 400 / ‘\\ 400 -
BMS power on/off ~ /l «
sensori il :
= / =
! \
! \
H H CONTROL 200 - / \ 200 -
/
radiazione SIGNAL /, s
Isc measurement 100 - ; A 100 -
. \
/
2 RS . ol Y | A |
Oct 18,18:00  Oct 18, 23:00 Oct22,02:00 Oct22,07:00 Oct22,12:00 Oct22,17:00  Oct 22, 22:00

low-cost

T L

L
Oct 18,03:00  Oct 1

=" L
8,08:00  Oct 18, 13:00
Time (M dd,hh:mm)

Time (M dd,hh:mm)

Isc READING
700 - ! ! ! b . .
sool ~-Pyranometer ls—LDR —LDR diffuse | ~-Pyranometer s —LDR—LDR diffuse L D R (l|g ht d e p en d ent resisto r)
350 T T T
__ 500 ~~Pyranometer
N L —
§ 400 L | 300 LDR
;:n: 300 _ 250 - b
200 . ¢ ] N§ 200 - ]
100 g =, 150 - :
7 | | w
0 e h ) oot oo s e el - 1 0 Vi) | - L I A i N L 100 - i
2.16 2.18 2.2 2.22 2.24 2.26 2.28 2.32 2.34 2.36 2.38 2.4 2.42 2.44 2.46
Time(s) x10° Time(s) x10° 501 1
WP1 task 9.1.4 0 — —
2.2 2.4 3 3.2
Time (s) «10°



N Finanziato
S dall'Unione europea

NextGenerationEU ¢* e della Ricerca

7. % Ministero . . (
[~ dell'Universita l Italiadomani agritech
N

lational Research Center for
Technology in Agriculture

LoReOn

@ LoReOne
agritech

nnnnn ogy n Agriculturs

~ Sviluppo di un primo prototipo di nodo ENV
. dlimentato a batteria basato su tecnologia di
trasmissione LoRa per la misura di:
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ENV come - bagnatura fogliare
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- temperatura, umidita
installazion = pressione

Communication

e di 2 nodi - bagnatura fogliare (inf—sup) - Satellite

- intensitd luminosa
(LDR, I pannello)

- pioggia
- Intensita vento
- contenuto acqua suolo

Diagnostica: +

- RSSI

= SNR

- Tensione batteria
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Sviluppo di un primo prototipo di nodo GAS basato

su tecnologia di trasmissione LoRa per la misura di: SENSOR HAT
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- pressione
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- Tensione batteria

GAS in Eventualmente espandibile con altri

[l sensori di gas di diverse tecnologie
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Sviluppo dell'infrastruttura
di rete e del sistema di
gestione, visualizzazione e
download dei dati
(Dashboard Grafana)
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Sistemi low-cost per |a valutazione della CO, prodotta e assorbita dalle
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Sintesi delle ricadute del progetto

* 3 mesiuomo anno + un assegno
* Materiale di consumo + strumentazione (25 k€)
* 1 assegno diricerca (Irene Cappelli)

Collaborazioni con WP5 (ING-INF/05) e WP1
DBCF (CHIM-01)

* 2journal+ 6 conference proceedings
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